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Dental digital rontgenteknik

Enligt tidigare studier

« Lika bra som filmteknik

» Mindre absorberad straldos till patient
e Snabbare an film

* Miljévanlig

« Battre lagringsmojligheter

» Dyr och mer komplicerad teknik an film

Skillnad mellan analog (rontgenfilm) och digital bild

Bitplan O — 7

Summerad bild

En 24 bitars fargbild (RGB) innehéller 8 bitar for
varje farg = 28

Detta innebar totalt 256*256*256 = 16 777 216
farger

MEN:
Om alla tre fargerna har samma vérde blir bilden
svartvit (graskala)

Hér finns bara 256 mdjliga kombinationer, d.v.s.
256 graskalor




Antal bitar Min/Max Antal graskalor

1 0/1 2 =21

2 0/3 4 =22

3 0/7 8 =23 o o e ,

4 0/15 16 =2 Hur manga graskalenivaer behdvs?
8 0/255 256 =28 Hur manga kan 6gat se?

12 0/4095 4096 =212

Man talar om att bilden t.ex. har 8 eller 12 bitars djup.
Detta betyder allts& 256 resp. 4096 graskalor.
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* Hellén-Halme,
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0y Perception av bildinformation

Den visuella férmagan hos betraktaren av
medicinsk bildinformation ar ett resultat av tre
steg:

— Detektering av en avvikelse (finns/finns ej)
— lgenkanning av avvikelsen (form och storlek)

— Identifiering av avvikelsen (koppling till trolig
sjukdom)

Perception av bildinformation

Hur detekteras en férandring?

— Kontrast
—Lagkontrast (t.ex. mjukdelsférandringar)
—Hogkontrast (t.ex. frakturer)

Lag-Kontrastupplosning

Systemets forméga att avbilda objekt som

— Kontrast &r signalskillnad mot omgivningen har en liten skillnad i hur mycket

réntgenstralning som absorberas, tex
karies.




Film/digitalt

Placering av bildmottagare — svarare med sensor, lika
for film och bildplatta

Exponering — liten felmarginal film och sensor, bildplatta
kraver samma eller hdgre exponering jamfort med film

Granskning av bilder — morkt rum eller avskarmning
kravs bade for film och monitor

Lagring och hamtning av bilder - fordel digitalt
Stréldos — fordel digitalt?
Bildbehandling — férdel digitalt

Charge coupled device, CCD sensor

Det borjade 1987 med en
detektor som var
utvecklad som Charge
coupled device, CCD
sensor

Bildplattor

Dental digital rontgenteknik

Tre olika system finns pa marknaden
for dentalt bruk

CCD -

CMOS - Complementary metal oxide
semiconductor, sensor

Charge coupled device, sensor

SPS -  Storage phosphor system, bildplatta

CMOS- complementary metal oxide
semiconductor sensor

Kom under 1990-talet

« Bildplattor finns i alla storlekar som det fanns
analoge film

« Sensorer finns for intraoralt bruk i 3x4 + 2x3 cm
storlekar, men den aktiva ytan ar mindre!




Studie: ca 5000 bilder
Resultat

Intraorala bilder

Film Digitalteknik
« Totalt 4033 624
« Ej acceptabla 19% 19%
¢ Antal fel perbild 1.3 3.7

Bakgrundsbelysning/illuminance, lux

Enligt SIS:  dentalt behandlingsrum 1000 lux

Enligt AAPM monitorer med luminance 100-200 cd/m?
(standardmonitorer) <50 lux

Vid granskning av digitala réntgenbilder

Dampa den omgivande belysningen till under 50 lux
Undvik ljus fran fonster

Optimera monitorn installning nér det géller
ljusstyrka och kontrast
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Installningar pa monitorn

Kontroll av installningar for bildskarmen i
programvaran

Egenskaper for Bildskarm

| Teman | Skrivbord | Skamsiackare | Liseende | Instalningar

Fhytta bildskammsikonema tills de matchar forhallandet mellan bildskamama

Bidsikam:

1. Flera p& AT MOBILITY RADEON 9600 Series v

Skamupplésning Fargkvaltet

Ee —=— = Hogst (32 bitar) v
: I ' '"m

1024 x 768 bildpunkter

[_igenttiera ][ Felsk.. ] [ Avengerat




Egenskaper for Bildskdrm

Teman || Skrivbord || Skamsiackare || Utseends | Instaliningar |

Fiytta bildskamsikonema tills de matchar forhallandet mellan bildskamama.

Upplésningen i en intraoral sensor
av normalstorlek ar
ungefar 900-1000 * 600-700

kalor =3/Antalet farger I Mon_iltor_n bor diitjft‘)r haen TR -
uppldsning av minst 1024*768, BT o e | | T .
Bidsksm: : garna 1280*1024, s att bilder kan ok b
1. {Rerat pa ATI MOBILITY FireGL V3100 v‘ ViSaS i uppltjsning 11
Skamupplasning 7
Lagre .

J Haoare

1024 x 768 bildpunkter

Hagst (32 bitar) \~|
IMelian (16 bitar] J ]
Hogst (32 bitar)

I annat fall maste bilden “samplas”
ner till 1agre upplésning. Daliga
algoritmer kan dé stalla till det...

[ gertfion [ Felogk.. ] [ Avengeret ] Klicka har for att komma
C o J[ o ] [ v ] vidare for kontroll av grafikkort
Egenskaper for (Flera bildskdrmar) och ATI MOBILITY RADEON 9...
Bildshamar Férg OpenGL Direct3D
Altemnativ Overagring POWERPLAY#m)
Almant Bidskamskort | Bildskam Felsok Férgmatchning
Korttyp . - _ .
[BE AT MOBILITY RADECN 9600 Seres Grafikkortet bor Optl merlng aven Standard mon Itor
¢j vara mindre

Kortinformation &n 32 MB
Kretstyp MOBILITY RADEON 9500 Series AGP ((x4E50)
DACHD. Intemial DAC(350MHz)
Minnesstorek: 64 ME -—
Kortstrang ATI MOBILITY RADEON 9600 Series

BIOS-information: BK-ATI VER008.011.002.000

Instéllningar av
ljusstyrka

Instélining av kontrast
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Monitorinstéllning
ljusstyrka och konstrast

http://deckard.mc.duke.edu/~samei/tql8




Skillnad mellan olika monitorer
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Resultat

Det fanns ingen signifikant skillnad mellan de
olika monitorerna
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Rontgenapparaten

¢ Tidur som klarar av korta exponeringar som
kravs for speciellt digital teknik nar man anvander
sensorer.

¢ Rektangulart riktmedel for att spara absorberad
straldos till patient — ca. 30% jamfért med runda
riktmedel.

Sensorer/burn-out

Risk vid dverexponering
av sensorn.

Pixelvardet blir dvermattat
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Projektionen
« Bildplattor — samma som for analoge film, dvs
parallellteknik eller modifierad parallellteknik.
- man kan anvanda samma héllare
» Sensorer — bisektrisinstallning/ halvvinkelteknik.

Blooming

Vid stora skillnader i tathet
mellan de objekt som
avbildas i bilden, till
exempel luft och metall.

Pixelvardet smittas av
omgivningen.

~In
S




Marginal
benkant/exponeringstid

Exempel pd artefakt fran hallare

vy W

Sliten bildplatta

Bildplattor

* Bildplattor slits

 Enligt studier ca 300-400 exponeringar innan
man far synliga skador

« Leverantorerna férsoker hitta hardare
ytmaterial




0,01s

Svartningen kan kompenseras men
brusnivé&n 6kar vid underexponering

SOSFS 2008:14

Oppna nat
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Om vardgivaren anvander dppna néat for att hantera
patientuppgifter, ska denne ansvara for att det i
ledningssystemet finns rutiner som sékerstaller att

overforing av patientuppgifter gors pa ett sddant sétt att
ingen obehorig kan ta del av uppgifterna, och

atkomst till patientuppgifter féregas av stark
autentisering.

Autentisering= kontroll av uppgiven identitet.

Tack for
uppméarksamheten

Malmé: Turning Torso

Co: Marta Hellén-Halme




